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FORMÅL MED STRØELSEN = RENE OG 

KOMFORTABLE KØER 
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”THEY ALL WORK AND THEY ALL FAIL” 
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”THEY ALL WORK AND THEY ALL FAIL” 
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Kilde: Cook (2009) 



● Antallet af bakterier på patterspidserne er tæt relateret 

til antallet af bakterier i strøelsen. 

   (Rendos et al. 1975; Natzke and LeClair, 1976;  

  Hogan et al., 1989)  
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● Forekomsten af imm. infektion i malkekvæg forårsaget 

af miljø coliforme bakterier er korreleret med antallet af 

bakterier på pattespidserne 

      (Hogen et al., 1989) 
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● Uorganiske 

● Sand 

● Kalksten 

● (Gips) 

● Organiske 

● Savsmuld 

● Spåner 

● Halm 

● Rapsstrå 

● Papir 

● Re-cycled sand 

● Majsstængel 

 

STRØELSES MULIGHEDER 
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Kilde: Zdanowicz et al. 2004 



FAKTORER SOM PÅVIRKER BAKTERIEL 

VÆKST I STRØELSES MATERIALE 

● Fugtighed 

● Tilstrækkelig næring 

● Kompatibel pH 

● Favorabel temperatur 

● Stald renlighed 
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TØRSTOFPROCENTER (LARS’ 

ANBEFALINGER) 

● Sand > 95 % 

● Savsmuld > 85 % 

● Halm > 83 % 

● Kompost > 40 % 

● Fiber > 30 % 
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FUGTIGHED 
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Zdanowicz et al. 2004 



FUGTIGHED 

● Liggetiden varierer med tørstofprocent 

● Savsmulds tørstofprocent påvirker liggetiden. Vådt 

savsmuld reducerer liggetiden med op til en time. 

       Reich et al. 2010 
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ORGANISK MATERIALE 

● Sand < 3 %, amerikanske anbefalinger, litteraturen 

angiver også 2 og 1 %.  

● Sammenhæng mellem organisk materiale i sand og 

bakterie antal/celletal er ikke konklussive. 

      Godden et al. 2008 
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SAMMENHÆNG MELLEM CELLETAL OG 

SENGEBÅSEHYGIEJNE 

 
● Forskning ved universitet i Illinois  

● Undersøgelse af sammenhængen mellem 

strøelsesmateriale og mælkekvalitet i 20 

malkekvægsbesætninger 

● Celletal i forhold til mængden af organisk stof 

● Celletal i forhold til tørstofprocent  
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● 12 besætninger med 

sandsenge 

● Tørstofprocent 92 ± 8% 

● Organisk stof 3 ± 2.7 %  

● Tankcelletal 204,000 ± 91,000 

celler pr. ml  

● Konklusion 

● Liniær korrelation mellem 

tankcelletal og mængden af 

organisk stof i sandet  
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● Prøve 1, kummedybde = 30 cm og sanddybde 25 cm 

● Prøve 2-6 kummedybde = 25 cm og sanddybde 15 cm 

● Prøve 7-9 kummedybde = 15 cm og sanddybde 7 cm 

● Prøve 10 Sandbunke, nyt sand 
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PH 

● Miljøbakterier har typisk optimum vækst ved pH 6 til 8, 

og ved pH lavere end 4 og højere end 9,5 forekommer 

der typisk ikke vækst. 

● Tilførsel af 1 kg kalk til 10 kg savsmuld reducerer 

forekomsten af gramnegative bakterier. Der skete 

ingen ændring i tørstofprocenten. Reduktionen i 

forekomsten af bakterier relateres til højere pH-værdi 

(behandlet savsmuld pH 9,8 og ubehandlet pH 7). 

       Hogan&Smith 1997 
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TEMPERATUR 

● Mesofile bakterier 

● E.coli kan gro ved temperatur mellem 15 og 45 grader 
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Udetemperatur 15°C 



KORRELATION MELLEM KO HYGIEJNE OG 

CELLETAL OG SANDSYNLIGHEDEN FOR 

YVERBETÆNDELSE 

● Stærk korrelation mellem hygiejne score på skinneben 

+ yver og celletallet. 

   Reneau et al. 2003 

● 1,5 gang større risiko for at isolere yverbetændelse 

bakterier fra yveret ved høj yverhygiejnescore 

● Mere end en tredjedel af de IMM infektioner, der 

forekommer i beskidte køer, kan tilskrives yverhygiejne 

score. 

   Schreiner & Ruegg 2003 

 

15. december 2015 22...| 



ET GRAM FÆCES FRA EN KO INDEHOLDER 

1.000.000 COLIFORME BAKTERIER 
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GØDNING OG URIN KONTAMINERING AF 

SENGEBÅSE ER DE VIGTIGSTE FAKTORER FOR 

ET HØJT ANTAL BAKTERIER I STRØELSE 

 

5.000.000.000  
coliform bakterier pr. dag 
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MANAGEMENT KAN PÅVIRKE 

SMITTEBESKYTTELSEN 
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MANAGEMENT KAN PÅVIRKE 

SMITTEBESKYTTELSEN 
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2,5 mill 

CFU/g 

35 mill 

CFU/g 

46 mill 

CFU/g 



MANAGEMENT KAN PÅVIRKE 

SMITTEBESKYTTELSEN 
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BEST PRACTICE SAND (OPBEVARING) 

● Kan gødning eller spildfoder komme i kontakt med 

sandet? 

● Efter regnskyl kan skyllevand så komme i kontakt med 

sandet? 

● Når sandet skal køres ind i stalden er der så 

uhensigtsmæssige kørselsforhold? 
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”THEY ALL WORK AND THEY ALL FAIL” 
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BEST PRACTICE SAND (SANDET) 

● Brug af ensartet sandpartikler i området 0,1-1 mm 

● Runde sandpartikler 

● Lav forekomst af ler og silt partikler 

● Sandet skal være vasket 
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BEST PRACTICE SAND (SANDET) 

● Fint strandsand 

● Fordel 

● Forbliver længere tid i kummerne 

● Mindre slid på inventar og maskiner 

● Ulempe 

● Kan indeholde organisk materiale og skal vaskes inden 

brug 

● Mindre uniform partikelstørrelse 

● Mindre porøs, pakker mere og dræner dårligere 
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BEST PRACTICE SAND (SANDET) 

● Murersand 

● Fordel 

● Sandet er filtreret og derved uniform 

● Laveste mængde organisk materiale før brug 

● Mindre sammenhængende end strandsand 

● Ulempe 

● Slider mere på inventar og maskiner 

15. december 2015 32...| 



”THEY ALL WORK AND THEY ALL FAIL” 
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BEST PRATICE (STALDINDRETNING) 
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Danske anbefalinger 



”THEY ALL WORK AND THEY ALL FAIL” 
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BEST PRACTICE SAND (DAGLIG RUTINE) 

● Rengøring af gangarealer – som minimum ved hver 

malkning. 

● Gødning og vådt sand skal fjernes 2-4 gange dagligt  

● Sandet skal jævnes ud (rivning) for at opnå et tørt og 

rent leje og udgå huller og ophobning af organisk 

materiale. 

● Daglig pasning gøres lettere ved høj fyldningsgrad i 

sengebåsene. Høj fyldningsgrad medfører, at køerne 

sparker en del af gødningen ud, også det medfører 

renere sand 
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MANAGEMENT KAN PÅVIRKE 

SMITTEBESKYTTELSEN 

● Rengøring af gangareal (film) 
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BEST PRACTICE SAND (DAGLIG RUTINE) 

● Rivning 

● Median hyppigheden på rivning var 8 timer 

(malkehyppigheden) 

● 41 % af besætningerne med sand lavede en mekanisk rivning 

● Der er en meget svag tendens til at rivning af sand reducerer 

tank celletallet. 

• Rowbotham and Ruegg 2015 
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HTTP://WWW.ROCKYRIDGEDAIRYCONSULTING.CO

M/#!VIDEOS/C1IWZ 
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BEST PRATICE SAND (UGENTLIG RUTINE) 

● Ugentlig efterfyldning 

● Eller så snart sandniveaet er 2,5-5 cm under 

kummekant  

● Amerikansk eller europæisk efterfyldning 

● Kun på rent gangareal  
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BEST PRATICE SAND (ÅRLIG RUTINE) 

● Den bagerste 1/3-1/2 af kummen tømmes  
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